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PROCEPE DE LOCALISATION DANS UN SYSTEME DE 
RADIOCOMMUNICATION, SYSTEME ET DISPOSITIF DE LOCALISATION 
POUR LA MISE EN CEUVRE DU PROCEPE 

La presente invention concerne la localisation dans un systeme de 
5 radiocommunication heterogene. Elle concerne plus particulierement la 
• localisation d'un terminal mobile dans un systeme de radiocommunication 
comprenant deux sous-systemes distincts. 

De nombreux services de localisation sont connus. Dans le cadre de 
ces services, on requiert generalement une information de localisation, depuis 
10 un client vers un serveur de localisation, pour un terminal mobile donne. 
L'information de localisation, qui est une estimation du positionnement du 
terminal mobile, est determinee par le serveur de localisation, sur la base de 
mesures effectuees par des stations de base ou, dans le cas qui nous 
interesse plus par la suite, par le terminal mobile suite a la requete de 

15 localisation. Cette information est enfin retournee au client a I'origine de la 

,. «<° 

requete de localisation. 

.• • ' ■';£ 

Des services de localisation sont par exemple prevus dans le systenie 

de radiocommunication de deuxieme generation (2G) d it GSM ("Global System 

for Mobile communications") ou dans I'extension de ce systeme a ;la 

20 transmission de donnees par paquets, dite GPRS ("General Packet Radio 

Service"). Ces services sont notamment decrits dans la specification technique 

TS 43.059, version 6.2.0, ("Functional stage 2 description of Location Services 

(LCS) in GERAN"), publiee en novembre 2003, par le 3GPP (3rd Generation 

Partnership Project). 

25 La figure 1 schematise un systeme de radiocommunication 2G apte a 

mettre en ceuvre un tel service de localisation. Ainsi, le systeme represente 
comporte notamment deux • stations de base ou BTS ("Base Transceiver 
Station") 11 et 12, reliees a un controleur de stations de base ou BSC ("Base 
Station Controller") 14, lui-meme connecte a un reseau cceur ou CN ("Core 

30 Network") 16. Un terminal mobile 10 est par ailleurs en liaison radio avec la 
BTS 1 1 . 

-• Le systeme represente comporte en outre un centre de localisation de 
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mobile ou SMLC ("Serving Mobile Location Center") 15, qui peut etre integre 
au sous-systeme radio ou bien etre un equipement independant comme illustre 
sur la figure 1 , ou il est connecte au BSC 14 via une interface Lb. Le SMLC met 
en oeuvre un service de localisation du terminal 10 sur requete d'un client 17 
qui peut etre interne ou externe au systeme de radiocommunication auquel le 
terminal 10 est attache. Le protocole utilise entre le SMLC et le terminal mobile 
est le RRLP. II sert notamment a commander au terminal de faire des mesures 
en vue de la localisation, puis a remonter ces mesures au SMLC pour 
traitement, par I'intermediaire du sous-systeme radio. Ce protocole est defini 
dans la specification technique TS 44.031, version 6.1.0, - Location Services 
(LCS); Mobile Station (MS) - Serving Mobile Location Centre (SMLC) ■ Radio 
Resource LCS Protocol (RRLP)", publiee en septembre 2003, par le 3GPP. 

Trois methodes de localisation principals peuvent etre mises en 
oeuvre par le systeme de la figure 1. La premiere methode de localisation est 
basee sur le parametre de Timing Advance. La BTS 1 1 qui a un lien radio avec 
le terminal 10 mesure un decalage temporel entre la reception d'une frame de 
la part du terminal et un instant de reference, qui lui permet d'avoir une 
estimation du temps de propagation de la frame entre le terminal 10 et la BTS 
11. Lorsqu'une mesure de Timing Advance est effectuee par la BTS 11 et 
transmise au SMLC 15, ce dernier peut alors realiser une approximation 
gross«ere d'une distance entre le terminal 10 et la BTS 11, sur la base de cette 
mesure. 

Une deuxreme methode de localisation, appelee E-OTD ("Enhanced 
Observed Time Difference"), est basee sur des mesures comparatives de 
temps d'arrivee de trames emises par des BTS distinctes. Ainsi, lorsque le 
terminal 10 recoit une trame numerotee depuis chacune des BTS 11 et 12 il 
observe la difference en temps OTD entre les deux receptions. Si les BTS 1 1 
et 12 ne sont pas synchronises, il convient en outre de compenser le 
decalage RTD ("Real Time Difference") entre les emissions de ces deux BTS. 
A cet effet, un equipement LMU ("Location Measurement Unit") 13 est prevu 
dans le systeme de radiocommunication. Le LMU peut etre soit integre dans 
une BTS d u systeme,. soit etre un equipement independant dont la position est " 
bien identifier comme illustre sur la figure 1. Ces differentes mesures sont 



remontees au SMLC 15, qui petit alors estiroer un. positionnement du terminal 
mobile 10 en retranchant RTD a OTD. 

Une troisieme rnethode de localisation, enfin, est basee sur le systeme 
de positionnement par satellites GPS ("Global Positioning System"). La position 
du terminal mobile 10 est alors estimee par le SMLC 15 selon le systeme GPS. 

Des services de localisation sont egalement prevus dans le systeme de 
radiocommunication de troisieme generation (3G) dit UMTS ("Universal Mobile 
Telecommunication System"). Ces services sont notamment decrits dans la 
specification technique TS 25.305, version 5.7.0, ("User Equipment (UE) 
positioning in Universal Terrestrial Radio Access Network (UTRAN); Stage 2"), 
publiee en septembre 2003, par le 3GPP. 

La figure 2 schematise un systeme de radiocommunication 3G apte a 
mettre en ceuvre un tel service de localisation. Ainsi, le systeme represents 
comporte notamment deux stations de base ou Nodes B 21 et 22, reliees a un 

if ' 

controleur de reseau radio ou RNC ("Radio Network Controller") 24, lui-meme* 
connecte a un reseau cceur ou CN ("Core Network") 26. Un terminal mobile ou. 
UE ("User Equipment") 20 est par ailieurs en liaison radio avec le Node B 21 . /* 

if. 

Le systeme represents comporte en outre un centre de localisation, 
(SMLC), qui peut etre integre au sous-systeme radio ou bien etre un 
equipement independant. Le SMLC est alors appele SAS ("Stand-Alone 
SMLC"). Un SAS 25 connecte au RNC 24 via une interface PCAP est ainsi 
represents sur la figure 2. L'interface PCAP est decrite dans la specification 
technique 25.453, version 6.2.0, "UTRAN lupc interface Positioning Calculation 
; Application Part (PCAP) signalling publiee en septembre 2003 par le 3GPP. 

Dans ce systeme, c'est le RNC 24 qui est responsable de la mise en 
oeuvre de la procedure de localisation, sur requete d ! un client 27 qui peut etre 
interne ou externe au systeme de radiocommunication auquel PUE 20 est 
attache. Le SAS 25 est alors utilise comme simple serveur de calcul de 
localisation, lorsque le RNC 24 n'effectue pas le calcul lui-meme. Le protocole 
utilise pour les echanges entre le RNC 24, qui est alors un Serving RNC, et 
I'UE 20 est le protocole RRC, tel que defini dans la specification technique TS 
25.331, version 5.6.0, " Radio Resource Control (RRC) protocol specification", 
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publiee en septembre 2003 par le 3GPP. Ce protocole prevoit notamment des 
messages pour commander au terminal de faire des mesures en vue de la 
localisation, ainsi que pour la remontee de ces mesures au RNC. 

Dans un tel systeme de troisieme generation, plusieurs met ho des de 
localisation sont egalement disponibles. Par exemple, une premiere methode 
de localisation est basee sur une identification de cellule ou Cell ID. L'UE est 
ainsi localise par la connaissance de I'identite du Node B avec lequel il est en 
liaison, la position ou la zone de couverture du Node B etant connue. Si I'UE 
n'est en liaison avec aucune BTS, c'est-a-dire qu'il n'est pas en mode actif, ie 
reseau peut alors le sonder par exemple par paging, pour qu'il soit rattache a 
un Node B. Cette identification de cellule peut etre completee par d'autres 
mesures comme des mesures de RTT ("Round Trip Time") qui donnent une 
approximation du temps de propagation aller-retour entre I'UE et son Node B 
avec lequel il est en liaison. 

Une seconde methode de localisation est appelee OTDOA-IPDL 
(Observed Time Difference Of Arrival - Idle Period DownLink). Des mesures de 
differences d'instants de reception sont faites par I'UE 20 depuis plusieurs 
Nodes B (21 et 22 par exemple) et corrigees pour compenser ('absence de 
synchronisations des emissions depuis ces Nodes B par un equipement LfvlU 
23, comme dans la methode E-OTD utilisee dans les systemes 2G (de 
deuxieme generation) ou 2.5G (extension de la deuxieme generation a la 
transmission de donnees par paquets), decrit plus haul Chaque Node B peut 
en outre introduire des periodes de silence (IPDL) de facon optionnelle, de 
maniere a ameliorer la qualite d'ecoute de Nodes B voisins par I'UE, et pour 
eviter le phenomene d'eblouissement de I'UE par un Node B proche dont il 
regoit un signal avec un fort niveau de champ. Les mesures OTDOA sont alors 
ameliorees lorsque IPDL est utilise, au detriment toutefois de la qualite des 
communications en cours qui peuvent ainsi etre interrompues lors des periodes 
de silence de certains Nodes B. 

Enfin, une troisieme methode de localisation s'appuie sur des mesures 
du type GPS realisees par I'UE, comme dans le cas 2G decrit plus haut. 

Un UE mu| t'mode ayant des capacites pour fonctionner selon plusieurs 
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systemes, par exemple 2G ou 2,5G et 3G (troisierne generation) peut effectuer 
des mesures sur commande du systeme de radiocommunication auquel il est 
rattache a un instant donne. Si, a un instant donne, I'UE est en liaison avec une 
BTS 2G, il pourra effectuer des mesures de type 2G sur ordre d'un SMLC. Si, a 
5 un autre instant, I'UE est en liaison avec un Node B 3G, ii pourra effectuer des 
mesures de type 3G sur ordre de son SRNC (Serving RNC). 

Toutefois, une localisation basee sur des mesures effectuees par un tel 
UE seion son sous-systeme (2G-2,5G ou 3G) de rattachement n'est pas 
toujours optimale. Cela est particulierement sensible dans un systeme de 

10 radiocommunication heterogene comprenant un sous-systeme 2G (ou 2,5G) et 
un sous-systeme 3G, les deux sous-systemes ayant des zones de service 
differentes. Par exemple, la couverture 2G est quasi uniforme, tandis que la 
couverture 3G est plus disparate. Un UE se situant dans la zone de couverture 
3G remontera alors des mesures pour une localisation de type 3G, tandis 

15 qu'une localisation de type 2G aurait tire profit de la plus grande densitp 
d'equipements radio et aurait ainsi abouti a une localisation plus fine. En outre;, 
dans le cas ou le methode de localisation 3G mise en ceuvre utilise la 
fonctionnalite IPDL decrite plus haut, la mise en ceuvre d'une methode de 
localisation 2G aurait evite la presence de periodes de silence de la part dti 

20 Node B regu par I'UE avec le plus fort signal, et la degradation de la liaison, 
voire la coupure momentanee de communication qui en resulte. 

A Tinverse, la localisation d'un UE en liaison avec une BTS 2G, mais 
egalement proche d'un Node B 3G dont il regoit un signal un peu plus faible, 
peut etre moins precise que si elle avait ete realisee en 3G. En effet, la 
25 precision de la localisation, qui est une grandeur aleatoire, est inversement 



proportionnelle a vB.t , ou B represente la bande passante du systeme et x 
represente une duree d'observation. La bande passante 3G etant environ 15 
fois superieure a la bande passante 2G, la localisation en 3G est environ 4 fois 
plus precise que la localisation en 2G, pour un temps d r observation egal. A 
30 conditions radio quasi equivalentes dans les deux sous-systemes, une 
localisation de type 3G est done generalement preferable a une localisation de 



type 2G. 
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Cependant, comme cela a ete indique plus haut, les methodes de 
localisation offertes par chacun des deux sous-systemes, basees sur des 
mesures faites par un UE bimode, sont actuellement cioisonnees, si bien que 
la localisation effectuee est parfois peu precise. 

5 Un but de la presente invention est de pallier ces inconvenients, et 

d'ameliorer la precision de la localisation des terminaux mobiles dans un 
systeme de radiocommunication heterogene. 

Un autre but de I'invention est de tirer profit des methodes de 
localisation prevues dans differents systemes de radiocommunication, pour 
10 obtenir une localisation amelioree selon les methodes disponibles. 

L'invention propose ainsi un procede de localisation dans un systeme 
de radiocommunication comprenant au moins un premier et un second sous- 
systemes et des moyens pour localiser un terminal mobile, le terminal mobile 
etant apte a communiquer et a effectuer des mesures relatives a la localisation 
15 sur chacun des premier et second sous-systemes, les moyens pour localiser le 
terminal mobile etant agences pour prendre en compte certaines au moins des 
mesures effectuees par le terminal mobile. Le procede comprend les etapes 
suivantes lorsque le terminal mobile est en liaison avec le premier sous- 
systeme : 

20 - effectuer, au terminal mobile, des mesures relatives a la localisation sur 

le second sous-systeme ; 

- transmettre les mesures effectuees au premier sous-systeme ; et 

- mettre en ceuvre les moyens pour localiser le terminal mobile en prenant 
en compte certaines au moins desdites mesures transmises au premier 

25 sous-systeme. 

On obtient ainsi une localisation basee sur des mesures du second 
sous-systeme, et eventuellement en outre du premier sous-systeme. On 
ameliore ainsi la fiabilite de la localisation. 

De fagon avantageuse, les mesures sont effectuees au terminal mobile 
30 sur commande du premier sous-systeme avec lequel le terminal mobile est en 
"liaison. Cette commande peut en outre etre suscitee par une requete de 
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localisation emise a ('initiative d'un client interne ou exteme au systeme de 
radiocommunication, qui peut etre le terminal mobile lui-meme le cas echeant. 

Lorsque le terminal mobile n'est pas en liaison avec le premier sous- • 
systeme initialement, c'est-a-dire qu'il est attache a ce sous-systeme sans avoir 
une communication en cours avec lui et sans ecouter un canal de signalisation 
emis par ce sous-systeme, un mecanisme de sondage est mis en ceuvre en 
vue de creer une telle liaison. 

A titre illustratif, lesdits premier et second sous-systemes peuvent etre 
des systemes de radiocommunication de deuxieme generation (2G ou 2,5G) 
pour I'un et de troisieme generation (3G) pour I'autre. 

Lorsque le premier sous-systeme est capable de traiter les mesures 
effectuees sur le second sous-systeme par le terminal mobile, il les prend 
avantageusement en compte dans son algorithme de localisation, au meme 
titre que les mesures de localisation eventuellement effectuees sur le premier 
sous-systeme par le terminal mobile. Ce cas peut se presenter notamment 
lorsque les mesures effectuees sur le second sous-systeme sont compatibles 
avec une methode de localisation utilisee par le premier sous-systeme. * 

En revanche, lorsque le premier sous-systeme n'est pas capable de 
traiter lui-meme les mesures effectuees sur le second sous-systeme par le 
terminal mobile, il les transmet alors avantageusement au second sous- 
systeme pour qu'elles y soient traitees selon une methode de localisation 
appropriee. De fagon avantageuse, le resultat de ce traitement donne des 
informations de localisation qui sont renvoyees au premier sous-systeme, afin 
d'etre prises en compte dans une localisation realisee en outre en prenant en 
compte des mesures effectuees par le terminal mobile sur le premier sous- 
systeme. 

L'invention propose en outre un systeme de localisation pour localiser 
un terminal mobile, le systeme de localisation etant agence pour mettre en 
oeuvre le procede susmentionne. 

L'invention propose egalement un dispositif de localisation pour 
localiser un terminal mobile, dans un premier sous-systeme d'un systeme de 
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radiocommunication comprenant en : outre un second sous-systeme, le terminal 
mobile etant apte a communiquer et a effectuer des mesures relatives a la 
localisation sur Tun ou Tautre du premier et du second sous-systemes. Le 
dispositif de localisation comprend, relativement a un terminal mobile en liaison 
5 avec le premier sous-systeme : 

- des moyens pour commander au terminal mobile d'effectuer des 
mesures relatives a la localisation sur le second sous-systeme ; 

- des moyens pour recevoir les mesures effectuees ; et 

- des moyens pour localiser le terminal mobile. 

10 D'autres particularites et avantages de la presente invention 

apparaTtront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 , deja commentee, est un schema d'architecture d'un systeme 
de deuxieme generation apte a mettre en ceuvre un service de 

15 localisation de deuxieme generation ; 

- la figure 2, deja commentee, est un schema d'architecture d'un systeme 
de troisieme generation apte a mettre en ceuvre un service de 
localisation de troisieme generation; et 

- la figure 3 est un schema d'architecture d'un systeme heterogene dans 
20 lequel la presente invention peut etre mise en ceuvre^ 

La figure 3 represente un systeme heterogene comprenant un sous- 
systeme 2G ou 2 5 5G et un sous-systeme 3G. Le sous-systeme 2G ou 2,5G 
inclut une BTS 31, reiiee a un BSC 33, lui-meme connecte a un commutateur 
de reseau cceur 37 qui peut etre un MSG ("Mobile Switching Centre") si on est 
25 dans un contexte de communication en mode circuit, ou un SGSN ("Serving 
GPRS Support Node") si on se trouve dans un contexte de communication en 
mode paquets. Le sous-systeme 3G inclut un Node B 32, relie a un RNC 34, 
lui-meme connecte a un commutateur de reseau cceur 38 qui peut etre un 
MSG ou un SGSN. 

30 Un UE 30 est par ailleurs capable de communiquer avec chacun des 

deux sous-systemes. A cet effet, un lien radio peut etre etabli avec Tune ou 
rautreTde la BTS 31, dans le cas "2G f "ou du Node B 32 /dans 
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Le systeme represents sur la figure 3 comprend aussi des moyens de 
localisation. Parmi ces derniers, on trouve notamment un SMLC 35 relie au 
BSC 33 et un SAS 36 relie au RNC 34. Un GMLC ("Gateway Mobile Location 
Centre") 39 est par ailleurs relie aux deux sous-systemes de 
radiocommunication par I'intermediaire de leurs commutateurs respectifs 37 et 
38. Ce GMLC 39 est une plateforme qui constitue le premier point d'acces pour 
un client exteme 40 qui souhaite requerir la mise en oeuvre d'un service de 
localisation dans I'un des sous-systemes (on notera que la requete de 
localisation peut egalement etre faite par un client interne au systeme de 
radiocommunication, qui peut d'ailleurs etre le terminal mobile 10 !ui-meme). II 
est en outre relie au HLR ("Home Location Register") qui contient notamment 
des informations de routage concernant I'UE 30. Lorsqu'un client 40 requiert 
une localisation de I'UE 30, le GMLC peut alors interroger le HLR 41 pour 
retrouver la zone de localisation dans laquelle I'UE 30 se trouve, si celui-ei n'est 
pas en cours de communication. 

Dans un premier mode de realisation, on considere que I'UE 30 a une 
liaison radio avec la BTS 31, c'est-a-dire que I'UE 30 est en mode 2G (oU 
2,5G). Ceci peut se produire notamment lorsque le signal recu a I'UE 30 depuis 
la BTS 31 est superieur a celui recu depuis le Node B 32. Par liaison entre I'UE 
30 et la BTS 31, on entend que I'UE 30 est soit en cours de communication par 
I'intermediaire de la BTS 31, la communication etant portee par un canal radio, 
soit dans un mode ou il recoit de la signalisation depuis la BTS 31 sans qu'une 
veritable communication soit en cours. Lorsque I'UE 30 n'a pas de liaison radio 
initialement, tout en etant attache au sous-systeme 2G, il est alors sonde par 
ce dernier, de maniere a ce qu'une liaison puisse etre etablie avec la BTS 31. 
Ce sondage peut par exemple consister a pager I'UE 30, apres avoir determine 
la zone de localisation dans laquelle I'UE 30 se situe, comme indique plus haul 
Pour tirer profit notamment de la plus grande bande passante du 
systeme 3G par rapport au systeme 2G et done d'une plus grande fiabilite de la 
localisation effectuee en 3G, une localisation requise par un client 40 pourra 
alors etre faite a partir de mesures effectuees en 3G, eventuellement en 
complement de mesures effectuees en 2G. 
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Lorsque le client 40 requiert une localisation de I'UE 30, cette requete 
est regue par le GMLC 39, puis transferee au SMLC 35, par exemple par 
I'intermediaire du MSC/SGSN 37. Une requete RRLP est alors transmise du 
SMLC 35 a I'UE 30 pour que ce dernier effectue des mesures utiles pour la 
5 localisation. Elle parvient a I'UE 30, par I'intermediaire des equipements radio 
33 et 31. Cette requete indique a I'UE 30 que des mesures doivent etre 
effectuees sur des Nodes B du sous-systeme 3G, eventuellement en 
complement de mesures sur les BTS du sous-systeme 2G, comme la BTS 31. 
En reponse a cette requete, I'UE 30 retourne au SMLC 35 des mesures 

10 effectuees sur le sous-systeme 3G, par exemple a partir de signaux recus du 
Node B 32. Les mesures effectuees sont de type 3G et correspondent a une 
des methodes de localisation 3G presentees en introduction. II peut par 
exemple s'agir de mesures de type OTDOA. Si la requete RRLP transmise a 
I'UE 30 precise une methode de localisation specifique, les mesures effectuees 

15 par I'UE 30 seront de preference conformes a la methode specifiee. 

Une fois les mesures 3G effectuees par I'UE 30 transmises au SMLC 
35 en reponse a la requete RRLP, celui-ci les traite comme le ferait un SAS s'il 
en a les capacites. A cet effet, le SMLC 35 supporte la mise en ceuvre d'une 
methode de localisation correspondant aux mesures 3G effectuees. Ceci peut 
20 etre notamment le cas, lorsqu'on utilise un centre de localisation partage pour 
les sous-systemes 2G et 3G, reunissant les fonctions des SMLC 35 et SAS 36, 
et done capable de localiser un UE a partir de mesures 2G, 3G ou mixtes 
2G+3G. 

Si le SMLC 35 n'est pas capable de traiter lui-meme les mesures de 
25 type 3G, il les retransmet avantageusement au SAS 36 du sous-systeme 3G. 
Cette transmission peut etre faite de maniere directe si une interface de 
communication est disponible entre le SMLC 35 et le SAS 36 (par exemple une 
interface de type Lp telle qu'elle existe actuellement entre deux SMLC et qu'elle 
est decrite dans la specification technique TS 48.031, version 5.0.0, "Technical 
30 Specification Group GSM EDGE Radio Access Network ; Location Services 
(LCS) ; Serving Mobile Location Centre - Serving Mobile Location Centre 
( SMLC -SMLC) ; SMLCPP specification ^publiee_en juillet 2002_par le 3GPP ), 
ou bien par I'intermediaire du GMLC 39 qui est relie au SMLC 35 et au SAS 36. 
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Le SAS 36 dispose alors de mesures de type 3G qu'il peut utiliser pour 
mettre en ceuvre une methode de localisation de type 3G tel que presentee en 
introduction. II joue ainsi son role de serveur de calcul pour la localisation de 
TUE 30. Le resultat de cette localisation est alors avantageusement retourne au 
5 SMLC 35 qui a sous-traite le calcul de localisation base sur les mesures 3G, 
afin que celui-ci le fournisse au client 40 a Porigine de la requete de 
localisation, par Pintermediaire du GMLC 39. En alternative, le SAS 36 peut 
retourner le resultat de son calcul de localisation directernent au client 40. 

Lorsque la requete RRLP requiert de la part de PUE 30 a la fois des 
10 mesures de type 2G sur le sous-systeme 2G et des mesures de type 3G sur le 
sous-systeme 3G, ces mesures sont avantageusement traitees par le SMLC 35 
ou le SAS 36, si Pun de ces deux equipements est capable de traiter de telles 
mesures mixtes. Ce cas peut notamment se presenter lorsqu'on utilise un 
centre de localisation unifie pour les deux sous-systemes 2G et 3G, et forsque 
15 les. mesures 2G et 3G peuvent etre prises en compte par une meme methode 
de localisation mise en oeuvre par ce centre de localisation unifie. x 

En alternative, les mesures de type 3G sont transmises au SAS 36, 
tandis que les mesures de type 2G sont traitees "au SMLC 35. Les mesurSs 3G 
transmises au SAS 36 peuvent faire Pobjet d'un premier calcul de localisation. II 

20 est alors avantageux de transmettre le resultat de ce calcul au SMLC 35, de 
maniere a ce que celui-ci le complete eventuellement a partir des mesures 
realisees sur le sous-systeme 2G. On dispose ainsi de deux resultats de 
localisation, obtenus selon des rnethodes eventuellement differentes. Ces 
resultats peuvent alors etre combines (par exemple par une moyenne des 

25 resultats, ponderee par la fiabilite de chacune des rnethodes de localisation 
employees) pour fournir une information de localisation amelioree au client 40. 

On se place desormais dans Pautre cas de figure, ou PUE 30 a une 
liaison radio avec le Node B 32. Ceci peut se produire notamment lorsque le 
signal re$u a PUE 30 depuis le Node B 32 est superieur a celui regu depuis la 
30 BTS 31. Une communication est alors en cours sur Infrastructure 3G, ou bien 
PUE 30 regoit de la signalisation en provenance du sous-systeme 3G. Comme 
dans le cas precedemment decrit, si une telle liaison n'existe pas, on sonde 



1 endep6t> 



- 12 - 

alors I'UE 30 pour en etablir une, par exemple par paging, afin de pouvoir 
commander a I'UE 30 de realiser des mesures de localisation. 

Pour tirer profit par exemple de la plus grande densite de stations de 
base du sous-systeme 2G par rapport a celle du sous-systeme 3G, une 
5 localisation requise par un client 40 pourra alors etre faite selon une methode 
de localisation 2G, a partir de mesures de type 2G eventuellement completes 
par des mesures de type 3G. 

La requete du client 40 est ainsi transmise au GMLC 39 qui la renvole 
au RNC 34. Ce dernier transmet alors a I'UE 30 un message RRC, par 
10 I'intermediaire du Node B 32, lui commandant de faire des mesures 
susceptibles d'etre utilisees selon une methode de localisation de type 2G, 
eventuellement en plus de mesures de type 3G. Les mesures de type 2G 
effectuees par I'UE 30 peuvent etre d'un type specifie dans la requete RRC, 
par exemple des mesures OTD. 

Une fois les mesures requises realisees par I'UE 30, celui-ci les renvole 
au RNC 34. Ce dernier peut alors transferer les mesures au SAS 36 via une 
interface PCAP, afin que le SAS mette en ceuvre une methode de localisation 
prenant en compte les mesures 2G effectuees. Lorsqu'on dispose en outre au 
RNC 34 de mesures de type 3G effectuees et remontees par I'UE 30, celles-ci 
sont avantageusement prises en compte dans le calcul de localisation realise 
par le SAS 36, en complement des mesures de type 2G. 

De facon similaire au cas precedent, on peut s'appuyer sur le SMLC 35 
pour determiner une localisation sur la base des mesures effectuees sur le 
sous-systeme 2G, si le SAS 36 n'est pas apte a faire ce calcul lui-meme, par 
exemple parce que les methodes de localisation mises en ceuvre par le SAS 
36 ne prennent pas comme parametres d'entree des mesures 2G du type de 
celles remontees par I'UE 30. La localisation est alors faite par le SMLC 35 
selon une methode de localisation 2G correspondant au type de mesures 
realisees. Elle peut par ailleurs etre completee par une localisation basee sur 
des mesures effectuees sur le sous-systeme 3G, dont la determination est 
avantageusement confiee au SAS 36 par le RNC 34. 

La localisation finale, qui peut etre celle qui a ete determinee sur I'un 
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ou I'autre des sous-systemes 2G ou 3G, ou bien selon une combinaison des 
resultats obtenus pour chacun de ces sous-systemes est alors fournie au 
GMLC 39 pour qu'il la communique au client requerant 40. 

Bien que la presente invention ait ete plus precisement decrite sur 
5 I'exemple d'un systeme de radiocommunication heterogene comprenant un 
sous-systeme 2G ou 2,5G et un sous-systeme 3G, on comprendra qu'elle peut 
egalement etre mise en oeuvre dans tout systeme de radiocommunication 
heterogene comprenant au moins deux sous-systemes donnant lieu a des 
calculs de localisation de fiabilite differente. 



10 
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REVENDICATIQMS 

1 • Procede de localisation dans un systeme de radiocommunication 

comprenant au moins un premier et un second sous-systemes et des moyens 
(34, 35, 36, 39) pour localiser un terminal mobile (30), le terminal mobile etant 
5 apte a communiquer et a effectuer des mesures relatives a la localisation sur 
chacun des premier et second sous-systemes, les moyens pour localiser le 
terminal mobile etant agences pour prendre en compte certain** au moins des 
mesures effectuees par le terminal mobile, le procede comprenant les etapes 
suivantes lorsque le terminal mobile est en liaison avec le premier sous- 
10 systeme : 

- effectuer, au terminal mobile, des mesures relatives a la localisation sur 
le second sous-systeme ; 

- transmettre les mesures effectuees au premier sous-systeme ; et 

- mettre en ceuvre les moyens pour localiser le terminal mobile en prenant 
en compte certaines au moins desdites mesures transmises au premier 
sous-systeme. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel les mesures relatives 

a la localisation sont effectuees sur le second sous-systeme, au terminal 
mobile, sur commande du premier sous-systeme. 

Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les mesures 
relatives a la localisation sont effectuees, au terminal mobile, sur le second 
sous-systeme, sur requete d'un client (40). 

4. Procede selon la revendication 2 ou 3, comprenant une etape 
prealable de sondage du terminal mobile, lorsque le terminal mobile n'est pas 

25 en liaison avec le premier sous-systeme. 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes 
dans lequel des mesures relatives a la localisation sont en outre effectuees, au 

germinal mobile,. jmr_ Ja -premier-.-sou-s-eyeteme,- lesdites-mesws efanf- 
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transmises au premier sous-systeme et dans lequel la mise en ceuvre des 
moyens pour localiser le terminal mobile prennent en compte en outre 
certaines au moins desdites mesures effectuees sur le premier sous-systeme. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
5 dans lequel chacun des premier et second sous-systemes comprend des 

moyens pour localiser un terminal mobile a partir de mesures relatives a la 
localisation effectuees par le terminal mobile sur le sous-systeme 
correspondant, et dans lequel on transmet en outre au second sous-systeme, 
depuis le premier sous-systeme, les mesures effectuees par le terminal sur le 
10 second sous-systeme, et dans lequel la mise en ceuvre des moyens pour 
localiser le terminal mobile en prenant en compte certaines au moins des 
mesures transmises comprend la mise en ceuvre des moyens du second sous- 
systeme pour localiser le terminal mobile en prenant en compte certaines au 

moins des mesures effectuees par le terminal mobile sur le second sous- 

- , i 

15 systeme. '>■■: 

7. Procede selon la revendications 6, dans lequel des mesures 
relatives a la localisation sont en outre effectuees, au terminal mobile,; sur le 
premier sous-systeme, lesdites mesures etant transmises au premier sous- 
systeme, dans lequel le resultat fourni par les moyens du second sous-systeme 

20 pour localiser le terminal mobile est transmis aux moyens du premier sous- 
systeme pour localiser le terminal mobile, lesdits moyens du premier sous- 
systeme prenant en compte certaines au moins des mesures effectuees sur le 
premier sous-systeme et le resultat fourni par les moyens du second sous- 
systeme. 

25 8. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel lesdits premier et second sous-systemes sont des systemes de 
radiocommunication de deuxieme generation pour Tun et de troisieme 
generation pour I'autre. 

9. Systeme de localisation (34, 35, 36) pour localiser un terminal 

30 mobile (30), le systeme de localisation etant agence pour mettre en ceuvre le 
procede selon Tune quelconque des revendications precedentes. 
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10. Dispositif de localisation (34, 35, 36) pour localiser un terminal 

mobile (30), dans un premier sous-systeme d'un systeme de 
radiocommunication comprenant en outre un second sous-systeme, le terminal 
mobile etant apte a communiquer et a effectuer des mesures relatives a la 
5 localisation sur I'un ou I'autre du premier et du second sous-systemes, le 
dispositif de localisation comprenant, relativement a un terminal mobile en 
liaison avec le premier sous-systeme : 

- des moyens pour commander au terminal mobile d'effectuer des 
mesures relatives a la localisation sur le second sous-systeme ; 

10 - des moyens pour recevoir les mesures effectuees ; et 

- des moyens pour localiser le terminal mobile. 

11- Dispositif de localisation selon la revendication 10, comprenant en 

outre des moyens pour commander au terminal mobile d'effectuer des mesures 
relatives a la localisation sur le premier sous-systeme, des moyens pour 
15 recevoir les mesures effectuees par le terminal mobile sur le premier sous- 
systeme, et dans lequel les moyens pour localiser le terminal mobile (30) 
prennent en compte certaines au moins des mesures effectuees par le terminal 
mobile sur le premier sous-systeme. 

12. Dispositif de localisation selon la revendication 10 ou 1 1 , dans lequel 
20 les moyens pour localiser le terminal mobile (30) prennent en compte certaines 

au moins des mesures effectuees par le terminal mobile sur le second sous- 
systeme et recues par les moyens pour recevoir lesdites mesures effectuees. 

13. Dispositif de localisation selon la revendication 10 ou 11, 
comprenant des moyens pour transmettre au second sous-systeme les 
mesures effectuees par le terminal mobile (30) sur le second sous-systeme et 
recues par les moyens pour recevoir lesdites mesures effectuees. 




25 



14. Dispositif de localisation selon la revendication 13, comprenant des 

moyens pour recevoir des informations de localisation depuis le second sous- 
systeme, et dans lequel les moyens pour localiser le terminal mobile (30) 
.30 — J5rejmej]leiD_i^^ 

recues depuis le second sous-systeme. 
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15. Dispositif de localisation selon Tune quelconque des revendications 
10 a 14, dans lequei les moyens pour commander au terminal mobile 
d'effectuer des mesures relatives a la localisation sont mis en oeuvre sur 
requete d'un client (40). 

16, Dispositif de localisation selon Tune quelconque des revendications 
10 a 15, dans lequei lesdits premier et second sous-systemes sont des 
systemes de radiocommunication de deuxieme generation pour Tun et de 
troisieme generation pour I'autre. 
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